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1.4 Couplage du module de pr�etraitement et du classi�eur incr�emental . 19

1.5 �Evolution des temps de traitement en apprentissage . . . . . . . . . 21

1.6 Trois formes d'ondes dont la combinaison engendre trois classes . . . 23

2.1 Architecture parall�ele MIMD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

2.2 Un n�ud de la Volvox est compos�e de deux processeurs . . . . . . . 35

2.3 Un ordinateur central puissant et des terminaux . . . . . . . . . . . 40

2.4 Exemple d'un r�eseau de stations (avec un terminal) . . . . . . . . . . 41

2.5 Principe du partage du r�eseau . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

2.6 Principe de la distribution des exemples . . . . . . . . . . . . . . . . 43

3.1 Con�guration de 8 processeurs en anneau sur une Volvox . . . . . . 46

3.2 Douze groupes de cellules d�etectent douze orientations . . . . . . . . 47

3.3 Exemple d'image discr�etis�ee (pixels) en entr�ee du syst�eme . . . . . . 47

3.4 Activation des cellules �a champ r�ecepteur des 12 orientations . . . . 47

3.5 Chaque cellule �a champ r�ecepteur scrute une partie de l'image . . . . 48

3.6 In
uence des connexions lat�erales sur les segments d�etect�es . . . . . 49

3.7 Sortie du module de pr�etraitement (entr�ee du classi�eur) . . . . . . . 49

3.8 Sous-images con��ees aux processeurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

3.9 Di�usion des segments orient�es avec un masque 3� 3� 3 . . . . . . 50

3.10 Activation des segments orient�es avec un masque 5� 5 . . . . . . . . 51

3.11 Chaque processeur poss�ede tous les prototypes . . . . . . . . . . . . 52

3.12 Chaque processeur poss�ede des prototypes di��erents . . . . . . . . . 53

3.13 Multidi�usion des blocs de cellules �a champ r�ecepteur . . . . . . . . 56

3.14 Temps de pr�etraitement et de classi�cation avec 2 processeurs . . . . 57

3.15 Temps de pr�etraitement et de classi�cation avec 4 processeurs . . . . 57

3.16 Sch�ema complet de la parall�elisation par partage de l'espace d'entr�ee 60

4.1 Chaque processeur re�coit une partie de l'ensemble des N exemples . 62

4.2 Pourcentage d'exemples reconnus en fonction du nombre de modules 66



viii TABLE DES FIGURES

4.3 Nombre de prototypes cr�e�es en fonction du nombre de modules . . . 67

4.4 Acc�el�eration en apprentissage et en g�en�eralisation . . . . . . . . . . . 68

4.5 Temps de pr�etraitement, de classi�cation, et de communication . . . 69

4.6 Temps d'apprentissage en fonction du d�elai (�) . . . . . . . . . . . . 72

4.7 Acc�el�erations en apprentissage en fonction du d�elai (�) . . . . . . . . 72

4.8 Pourcentage d'exemples reconnus en fonction du d�elai (�) . . . . . . 73

4.9 Temps cumul�es de calcul et communication en fonction de � . . . . . 76

4.10 Sch�ema complet de la parall�elisation modulaire . . . . . . . . . . . . 80

5.1 R�eseau local de stations de travail (bus) . . . . . . . . . . . . . . . . 83

5.2 Parall�elisation de l'acquisition et lib�eration du r�eseau local . . . . . . 84

5.3 Utilisation d'une information locale pour contrôler l'avance des modules 88
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